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 مقدمه

ساختمان  صنعت در تولید هزينه های كاهش و سازه كیفیت ارتقاء برای جديد های تكنولوژی از استفاده

 ساختم مهندسین از بسیاری كه است سال سالیان آيد.می شمار به ناپذير انكار ضرورت يك نیاز، يك بر وهعلا

 بسیاری معايب اندك قبال داشتن مزايای در اورلپ اتصال روش كه اند شده متوجه متخصصین و معماران ان،

 ی محدوده از و نبوده قابل اطمینان پريوديك بارهای با مقابله در اورلپ اتصالات ACIنامه  آيین طبق .دارد

 بالا سايز با برای آرماتورهای اورلپ اتصالات رفتار كه آيد می پیش سوال اين شد لذا خواهند خارج الاستیك

 اتصال و كارآيی قابلیت در بیشتر اطمینان برای و متمادی سالیان طی .بود خواهد چگونه 22 آرماتور همچون

 طور كلی به نقاط بعضی در اورلپ از استفاده همچنین و است يافته افزايش تبامر پوششی ل اتصا طول ، اورلپ

 .باشد می ممنوع

 كیفیت بهبود راهكارهای از يكی بتنی های سازه در وصله آرماتورها برای مكانیكی های وصله از استفاده 

 بین المللی  استانداردهای و ها نامه آيین در مكانیكی های استفاده ازوصله آيد. می شمار به ساختمان صنعت در

 مشكلات وجود به توجه با است. گرديده توصیه ساختمان ملی نهم مقررات مبحث در همچنین و ACI-318مانند 

 مكانیكی وصله های كارگرفتن قطور، به میلگردهای از استفاده دلیل به بتنی سنگین های سازه در اجرايی ی عديده

 را بتنی های سازه در آرماتور تراكم با مرتبط جانبی مشكلات ساير مطمئن، لهبر ايجاد وص علاوه و بوده گشا راه

 .نمايد می برطرف نیز

 از با استفاده .ماند می باقی بتن در پوششی وصله صورت به مصرفی آرماتور %02 حدود در بتنی سازه هر در

 بلكه گردد، جلوگیری می تورآرما پوششی مهار صورت به آرماتور ماندن باقی از تنها نه مكانیكی اتصالات

 .(0)شكل می يابد كاهش حداقل به نیز آرماتور ضايعات

 

 مکانیکی تصالا: كاهش مقدار آرماتور در صورت استفاده از 0 شکل
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 )اورلپ( محدوديت هاي استفاده از وصله پوششی

ها اشاره ريباً در كلیه موارد به دلیل داشتن مزايای فنی و اقتصادی كه در ادامه نیز به آنتق وصله مكانیكی

یز وجود های زيادی نهای پوششی در اعضای بتنی گردند. با اين حال موقعیتتوانند جايگزين وصلهگردد، میمی

های ها از نظر عملی امكان پذير نیست و يا از نظر طراحی استفاده از وصلهله پوششی در آندارند كه استفاده از وص

 توان به موارد زير اشاره كرد:باشد. در اين خصوص میپوششی مجاز نمی

مبحث نهم، وصله پوششی  2-0-4-01-3آيین نامه بتن ايران )آبا( و همچنین بند  2-0-4-01مطابق بند  -0

متر و میلی 93گرد با قطر باشد و برای میلمتر مجاز میمیلی 93گردهای با قطر كمتر از تنها در مورد میل 

-ACIن نامه آيی 022042220و يا جوشی الزامی است. همچنین مطابق بند  وصله مكانیكیبالاتر استفاده از 

باشد و مورد نیاز می وصله مكانیكیمتر استفاده از میلی 93نیز برای آرماتورهای با قطر بیشتر از  318

 باشد. وصله پوششی قابل كاربرد نمی

مبحث نهم مقررات ملی ساختمان و همچنین  9-2-4-01-3امه بتن ايران، بند آيین ن 9-2-4-01مطابق بند  -2

های در قطعات كششی، وصله میل گردها بايد تنها به وسیله وصله ACI-318آيین نامه  0220223بند 

متر میلی 021های در میل گردهای مجاور بايد بیشتر از باشد و فاصله وصلهجوشی و يا مكانیكی مجاز می

 .گرفته شوند در نظر

ل ها به حدی است كه در كگردند كه مقدار نیروی كششی در آنقطعات كششی به قطعاتی اطلاق می -9

گیرد؛ سطح تنش كششی در آرماتورها به حدی است كه آرماتورها ها در كشش قرار میسطح مقطع آن

اشته باشد. و وجود دبايد به صورت كامل موثر باشند و يا اينكه پوشش بتنی اندكی در تمامی وجود عض

های آويزان منتقل كننده بار به سازه تكیه گاهی فوقانی و ها، كشتوان به المان پای قوسبرای مثال می

 همچنین به اعضای كششی اصلی در خر پاها اشاره كرد.

در صورتیكه فواصل آرماتورها به ترتیبی باشند كه امكان استفاده از وصله پوششی وجود نداشته باشد،  -4

رد كه در های بتنی سنگین اشاره كتوان به ستوناستفاده كرد. در اين خصوص می وصله مكانیكیايد از ب

 گیرد.ها مقدار زيادی آرماتور سايز بالا مورد استفاده قرار میآن

درزهای اجرايی و يا روند گسترش ساخت در آينده موجب نیاز به پیوستگی كششی  در نقاطی كه -2

یح های بلند برای آرماتورها ترجبر بجا گذاشتن ريشه وصله مكانیكیشوند، استفاده از آرماتورها می

ورتیكه قابل اجرا خواهد بود. در ص وصله مكانیكیسانتی متر ريشه انتظار تقريباً هر نوع  91ند. با حداقل دار

متر بايد افزايش داده سانتی  91آرماتورها بايد در محل وصله به صورت زيگزاگ وصله شوند، مقدار 

 شود.
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 له مكانیكیوصدر صورتیكه طول وصله پوششی بر اساس آيین نامه مقدار زيادی داشته باشد، استفاده از  -3

متر، میلی 21ن به آرماتورهای با قطر بالاتر از تواهای پوششی ترجیح دارد. در اين خصوص میبر وصله

تايی اشاره نمود كه در آنها طول  4تايی تا  2آرماتورهای دارای پوشش اپوكسی و يا گروه میلگردهای 

 مهاری بر اساس آرماتوری با قطر معادل آرماتورهای گروه محاسبه می شود.

 اي بتنیاستفاده از وصله مکانیکی در اجزو اقتصادي  فنیمزاياي 

همانطوركه اشاره شد، به دلیل مزايای قابل توجه وصله مكانیكی )كوپلر( نسبت به روش سنتی همپوشانی 

ای بین اتصال مكانیكی و روش همپوشانی ( مقايسه0میلگرد، استفاده از آن بسیار توصیه شده است. جدول )

 )اورلپ( كرده است.

 اورلپ)همپوشانی( و مکانیکی میلگرد : مقايسه اتصال0 جدول
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 دارد %02-2 ندارد ندارد

به دلیل تراكم 

 آرماتور

 امكانپذير نیست

 فقط با ايجاد فرم

s ر امكانپذي

 است

 برابر 0/2حداقل 

 تعداداستاندارد

 مزاياي فنی 

با استفاده از وصله مكانیكی، بر اساس عملكردهای ايجاد شده مزايای فنی زير در عملكرد سازه و روند 

 يابی خواهند بود:اجرايی اجزای بتنی قابل دست

 های بتنی سنگین.طر بالا در سازهامكان وصله آرماتورهای با ق -0
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شدن طول ناحیه وصله در عضو نسبت به وصله پوششی و عدم نیاز به آرماتور گذاری ويژه در تر كوتاه -2

 رها و ايجاد سهولت در بتن ريزی.ناحیه وصله و كاهش حجم آرماتو

ريزی آرايش منظم و فاصلة بیشتر میان آرماتورها در ناحیه وصله و در نتیجه ايجاد فضای مناسب برای بتن -9

 مطلوب.

ايجاد وصله يكپارچه بین آرماتورها و در نتیجه يكپارچه عمل نمودن آرماتور در محل وصله به هنگام  -4

 ی رفت برگشتی ناشی از زمین لرزه.هااعمال نیرو

 Sدر امتداد هم قرار گرفتن آرماتورها و حذف عملیات خم يك به شش آرماتور در محل وصله )خم   -2

 مستقیم و بدون خروج از مركزيت. رشكل( و در نتیجه انتقال نیرو به طو

درصد( در  2/4عدم افزايش نسبت آرماتور در محل وصله و امكان استفاده از حداكثر نسبت آرماتور ) -3

 ايش شكل پذيری مقطع در محل وصله.ظرفیت مقطع ستون بتن آرمه، كاهش بعد ستون و افز

 

تور باعث عدم افزايش نسبت آرماتور در محل وصله و امکان استفاده از استفاده از وصله مکانیکی آرما: 0 شکل

 گردد.ريزي مناسبتر میحداكثر نسبت آرماتور و همچنین ايجاد فضاي بیشتر براي بتن

 بتنی مانند محل مفصل پلاستیك.امكان وصله بدون محدوديت در هر موقعیتی در سازه  -0

در  ها است وماتور، وجود بتن محصور كننده در اطراف آندر وصله پوششی عامل انتقال بار میان دو آر -1

صورت صدمه ديدن بتن وصله پوششی عمل نخواهد نمود ولی در وصله مكانیكی انتقال بار وابسته به بتن 

 نیست كه اين ويژگی باعث تأمین مقاومت وصله در تمامی شرايط باربری سازه خواهد شد.
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 مزاياي اقتصادي 

، بر اساس عملكردهای ايجاد شده مزايای اقتصادی زير در ساخت اجزای بتنی وصله مكانیكیبا استفاده از 

 يابی خواهند بود:قابل دست

همین دلیل مخصوصاً در  درصد از طول مهاری آرماتور بیشتر است. به 91طول وصله پوششی در حدود  -0

متری آرماتور مقدار نسبتاً زيادی  02سايزهای بالای آرماتور نسبت وزن وصله پوششی نسبت به طول 

كیلوگرم به  09با اعمال ضرايب مربوطه، وزن وصلة پوششی حدود  92است. به طور مثال برای آرماتور 

 به مراتب بیشتر است. وصله مكانیكیهای آيد كه هزينه آن در مقايسه با هزينهدست می

نامه بتن ايران آئین 3-2-0-2-21ها )بند بر خلاف وصلة پوششی كه محدوديت استفاده در بعضی محل -2

اختمان( از جمله اتصالات تیرها و مبحث نهم مقررات ملی س 3-2-0-4-21-3و همین مطلب در بند 

ل هايی كه امكان تشكیل مفصگاه و در محلها، در طول معادل دو برابر ارتفاع مقطع از بر تكیهستون

ستفاده ها قابل اپلاستیك موجود باشد، را دارد وصلة مكانیكی )با حفظ شرايطی( در همه اين موقعیت

آرماتورهای  %02گردد )معمولاً تور بدون ضايعات فراهم میبوده و به همین دلیل امكان استفاده از آرما

 گردد(. خريداری شده در هر پروژه به ضايعات تبديل می

های بتنی در مناطق لرزه خیز نسبت آرماتور به بتن نامه بتن ايران، در ستونآئین 2-2-2-21مطابق بند  -9

الاجراست. بنابراين برای نیز لازم هاباشد و كه اين محدوديت در محل وصله %422نبايد بیشتر از 

ر اقتصادی تر در نظر گرفت كه اين امر هم از نظيابی به ظرفیت بالاتر بايد ابعاد مقاطع بتنی را بزرگدست

ماتور ، درصد آروصله مكانیكیو هم از نظر معماری مطلوب نیست. اين در حالی است كه با استفاده از 

 باشد.يابد و رعايت اين محدوديت نیز مورد نیاز نمیدر محل وصله افزايش نمی

های مصرفی در محل وصلة پوششی تقريباً آيین نامه بتن ايران، تعداد خاموت 4-9-2-2-21مطابق بند  -4

لة گرد مصرفی خواهد شد ولی با استفاده از وصفزايش هزينه میليابد كه باعث ابه دو برابر افزايش می

مكانیكی كه طول بسیار كوتاهی دارد نیاز به بارگیری خاموت بیشتر وجود ندارد و در نتیجه صرفه جويی 

 گرد خاموت را در پی خواهد داشت. در مصرف میل

اين  Sكاری و ايجاد فرم تی با خمدر وصله پوششی برای در امتداد هم قرار دادن محور میل گردها بايس -2

گرد در امتداد امكان فراهم گردد كه با افزايش هزينه همراه است. ولی در وصله مكانیكی دو میل

 باشد.گیرند و نیازی به فرم دادن آرماتور نمیيكديگر قرار می
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 انواع كوپلر

 كوپلر استاندارد 

كسان باشد.اين نوع كوپلرها برای آرماتورهايی با سايز يترين نوع كوپلر، كوپلر استاندارد میيكی از متداول

 گیرند .رزوه های داخلی هرو در حالتی كه يكی از آرماتورها امكان چرخش داشته باشند، مورد استفاده قرار می

بايست هر يك از آرماتورها از هر طرف تا نیمه كوپلر، به طور باشد و میدوطرف اين نوع كوپلر راستگرد می

 بسته شوند. كامل

 
 كوپلر استاندارد : 0 شکل

 

 كوپلر تبديل

 اين گروه از كوپلرها قابلیت به هم پیوستن دو آرماتور با سايزهای مختلف را دارند در حالتی كه كوپلر امكان

باشد. چرخش داشته باشد. هر دو رزوه اين نوع كوپلر راستگرد بوده و نحوه بستن آن همانند كوپلر استاندارد می

 شود.نوع كوپلر با هر سايز مورد نیاز تولید می كننده ايننیاز مصرفدر صورت

 
 كوپلر تبديل: 4 شکل
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 كوپلر جوشی

كوپلر جوشی روشی مناسب برای اتصال آرماتور به سطح يك بنای فلزی را فراهم می كند.يك طرف اين 

يگر تر است.انتهای دنوع كوپلر دارای رزوه های باريك از يك سو می باشد كه از كوپلرهای استاندارد كوچك

 باشند.می مستقیماً به سطح فلزی جوش خورده اند.اين نوع كوپلرها برای سطوح فلزی مناسباين كوپلرها 

 
 كوپلر جوشی: 5 شکل

 

 كوپلر انتهايی

)اتصال تیر به ستون( بوسیله خم انتهای آرماتور ايجاد می گردد. اين   مهاربندی آرماتورها با بخشی از بتن

ين يش تراكم می گردد. كوپلر انتهايی جايگزامر موجب بوجود آمدن مشكلات بسیاری در موقعیت آرماتور و افزا

 روتحمل نی آسان سازی موقعیت آرماتور می گردد.  خم انتهای آرماتور شده و متعاقباً موجب كاهش تراكم و

 توسط اين نوع كوپلرها بر مبنای تئوری مخروط برش در بتن صورت می گیرد. 

 
 كوپلر انتهايی: 6 شکل
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 پیچی  كوپلر

ازی به باشد. در استفاده از اين نوع كوپلرها نیال دو آرماتور میكوپلر پیچی روشی مقرون به صرفه برای اتص

رماتور باشد.انتهای آايجاد رزوه در انتهای آرماتور نبوده و همچنین نیاز به چرخاندن آرماتور داخل كوپلر نیز نمی

حكم رماتور مهای تعبیه شده بر روی كوپلر، روی آدر داخل كوپلر توسط دو حائل دندانه دار احاطه شده و پیچ

 گیرند.ها روی آرماتور قرار میشوند و انتهای مخروطی پیچمی

 
 :كوپلر پیچی7 شکل

 كوپلر موقعیت

اند كه دو آرماتور قادر به حركت نبوده و در دو بخش از سازه اين نوع از كوپلرها برای حالتی طراحی شده

اند. تشكیل شده كنندهو مهره قفل اند.اين كوپلرها از سه بخش قطعه نر، قطعه مادهبتنی مجزا از يكديگرقرار گرفته

باشد. قطعه ماده نیز داری رزوه داخلی موازی می قطعه نر ، دارای يك رزوه داخلی و يك رزوه خاجی موازی می

دست كه درجه انطباق صحیح بداشتن اتصال بین دو آرماتور هنگامیباشد و مهره قفل كننده برای محكم نگه

 .شودباشد استفاده میآمده

 
 :كوپلر موقعیت8 شکل
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 راحل اجراي وصله مکانیکیم

به بالا  Φ22  قابل اجراست، ولی عملا در اجرا عمدتا از میل گرد Φ21تا Φ04انجام رزوه كاری از میل گرد 

 :رزوه می شود. در حال حاضر دو روش برای اتصال میلگردها به صورت مكانیكی ارائه می شود

 روش رزوه كاری  -0

 روش بصورت پرسی )فورج(  -2

اه )با استفاده از دستگ رزوه می كنند شكل است كه آرماتور را مستقیماً  ش اول به اينرزوه كاری در رو

كرده  upset  ودر روش دوم ابتدا محل رزوه كاری میل گرد را با استفاده ازدستگاه مخصوص (شكل )(رزوه زن )

میلیمتر بیشتر از قطر رسمی  1/2در روش اول قطر محل رزوه شده در حدود  .و سپس آن محل را رزوه می كنند

 میلی متر از اندازه اسمی آرماتوربزرگتر است.  2محل رزوه شده حدودا آرماتور و در روش دوم قطر 

روش پرسی )فورج( عمدتا در موقعیت هايی كه امكان اتصال اورلپ و امكان رزوه كاری برای استفاده از 

ش ز روانتظار برای استفاده ا  اتصالات پیچی وجود ندارد مورد استفاده قرار می گیرد، بطور مثال طول میل گرد

ت و در . جنس كوپلرها فولادی اسشوداز كوپلر پرسی برای ادامه كار استفاده می   اورلپ كافی نیست و در اينجا

 طی پروسه تولید هیچگونه عملیات سخت كاری بر روی كوپلرها انجام نمی گیرد.

 

 : دستگاه رزوه زن آرماتور9 شکل

http://civiltech.ir/%d9%88%d8%b5%d9%84%d9%87-%d9%85%da%a9%d8%a7%d9%86%db%8c%da%a9%db%8c-%d9%85%db%8c%d9%84%da%af%d8%b1%d8%af-%d9%88%d8%b5%d9%84%d9%87-%d8%a8%d8%a7-%da%a9%d9%88%d9%be%d9%84%d8%b1/
http://civiltech.ir/%d9%88%d8%b5%d9%84%d9%87-%d9%85%da%a9%d8%a7%d9%86%db%8c%da%a9%db%8c-%d9%85%db%8c%d9%84%da%af%d8%b1%d8%af-%d9%88%d8%b5%d9%84%d9%87-%d8%a8%d8%a7-%da%a9%d9%88%d9%be%d9%84%d8%b1/

